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Prispévek byl zpracovan na zakladé udaju ziskanych pfi FeSeni projektu
MZe CR, NAZV QI111C080: Zpfesnéni dostupné zasoby vody v pldnim
profilu na zakladé modelu kofenového systemu plodin pro efektivni
hospodareni s vodou a dusikem



Vyuziti vody z pudniho profilu koreny plodin

Casta kratka a del$i obdobi nedostatek vody - negativni dopad na riist,
prijem zivin, vysSi a stabilitu vynosu nebo kvalitativnich parametr.
Péstitelé pozaduji od zemédélského vyzkumu praktické postupy pro
snizeni vlivu sucha.

Pro snizeni dopadu sucha je nutné spojit rada opatreni, které v komplexu snizi
neproduktivni ztraty vody a zvysi efektivnost vyuziti vody rostlinami - zpracovani puady,
kvalitni ptdni prostredi, vybér vhodnych odrtid, spravné zalozeni a vedeni struktury
porostu, efektivni hnojeni a vyuziti fyziologicky aktivnich latek a inokulace, primérena
ochrana nebo vyuziti smési odrid nebo druhu.

Jednou z podminek efektivnich agrotechnickych zasahu je hlubsi pochopeni a
respektovani vytvareni a vyuziti zasoby vody v korenové zéné plodin. | pres velky objem
poznatkl plodinového a hydropedologického vyzkumu v dané oblasti zemédélci nemaji
nastroj pro odhad zasoby a vyuziti vody v korenové zéné plodin na konkrétnich
pozemcich.

Chybi nastroje pouzitelné v praxi pro posouzeni specifickych
podminek jednotlivych plodin a pozemku z hlediska dostupné
zasoby vody v korenové zéné a jeji vyuziti ve vztahu k povétrnostnim
podminkam a rastu plodin.
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Kolisani obsahu vody ve vrstve 0-90 cm pod porostem
oziméeé psenice v poslednich letech (Praha-Ruzyné)

Objem vody v 0-90 cm (mm)
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Suché roc€niky z tohoto stoleti jsou z hlediska srazek srovnatelné s
extrémné suchym rokem 1947
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Porovnani uhrnu srazek (kumulované) od 1.1. daného roku (vievo)
nebo od 1.10. predchoziho roku (vpravo) (Praha-Karlov).
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Bilance vody na poc€atku vegetacniho obdobi v roce 2014
naznacovala dalsi vyjimecné suchy rok

Zakladni vidhova bilance travniho porostu mezi srazkami a potencialni evapotranspiraci na izemi CR
aktudlni stav od 1. 3. k nedéli 1. 6. 2014

Basic water balance of lands ( e precipit and p ial evap piration)
since 1st March as of Sunday, 1st June 2014

Bilance vody od
1.3.2014 pod
travnim porostem
(zdroj CHMU)
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Diky zasobé zimni vilahy v korenové zoné a postupného doplnovany
pudni vody ze srazek byly vynosy v roce 2014 vétSinou nadprimeérné

Zésoba vyuzitelné vody na stfedné t&zkych pldéch (VWK = 170 mm/im pidniho profilu) pod travnim porostem na tzemi CR
aktudini stav k nedéli 1. 6. 2014

e ol e Zasoba pudni vlahy k
1.6.2014 v % VVK
(vyuzitelna vodni kapacita
do 1 m) (zdroj CHMU)

ZVWVP TP [% VK]
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™o = :g z ?go Zésoba vyuzitelné vody na stfedné tézkych plidach (VVK = 170 mm/im piidniho profilu) pod travnim porostem na tizemi CR
ety o 100 km srovnéni s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 1. 6. 2014
Amount of usable water in loam soils (available water capacity = 170 mm/1m of soil profile) on grasslands
comparison with the long-term average (1961-2010), as of Sunday, 1st June 2014

Zasoba pudni viahy k 1.6
2014 (v % dlouhodobeho
pruméru) (zdroj CHMU)
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Moznosti a podminky snizeni dopadu sucha

Pro snizeni dopadu sucha je nutné spojit rada opatreni, které v
komplexu snizi neproduktivni ztraty vody a zvysi efektivnost vyuziti
vody rostlinami - zpracovani pudy, kvalitni pudni prostredi, vybér
vhodnych odrid, spravné zalozeni a vedeni struktury porostu, efektivni
hnojeni a vyuziti fyziologicky aktivnich latek a inokulace, pfimérena
ochrana nebo vyuziti smési odrid nebo druh.

Jednou z podminek efektivnich agrotechnickych zasahu je hlubsi
pochopeni a respektovani vytvareni a vyuziti zasoby vody v korenoveé
zoneé plodin. | pres velky objem poznatkl plodinového a
hydropedologického vyzkumu v dané oblasti zemédeélci nemaji nastroj
pro odhad zasoby a vyuziti vody v kofenové zéné plodin na
konkrétnich pozemcich.

Chybi nastroje pouzitelné v praxi pro posouzeni specifickych
podminek jednotlivych plodin a pozemk z hlediska dostupné zasoby
vody v kofenové zoné a jeji vyuziti ve vztahu k povétrnostnim
podminkam a rustu plodin. Na druhé strané jsou jiz v radé
zemédélskych podniku k dispozici udaje z meteorologickych
stanicek, které mohou byt pouzity pro vypocet agroklimatickeé bilance
vody
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Ramcova charakteristika vrstev plidy a jejich vyznam pro vyuziti
zasoby vody a zivin koreny plodin

Vrstva Hloubka | Voda, ziviny Koreny
(cm)
Ornice 0-30 Vysoky obsah zivin, zbytkt, | Vysoka hustota
(nejéastdiji na jejich humusu, aktivni mikrofiory, kofenu (nasich
vlastnostech se kOIisavy obsah VOdy' pOdml’nkéCh)
hodnoti cely profil) vysychani-zamokreni
Melké podoornici 30-60 VétSina plodin vyuziva zdroje | DostateCna hustota
témér bez omezeni kofenu, maximum
pro meélce korenici
Hlubsi podornici 60-90 Rezerva vody a dusiku (i Stfedni az nizka
dalSi ziviny) vyuzivana v hustota u plodin s
plném rustu a ve fazi tvorby hlubokym
vynosu-hure dostupna pro kor.systémem
meélce korenici druhy
Hluboké podornic¢i | > 90 Rezerva pro obdobi tvorby Nizka hustota i u
Vynosu, vyznamne pro hluboko korenicich,
vynaseni vyplavenych nitratd | zavisi silné na
a dalSich iontu dalSich faktorech
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Potrebné vstupni udaje, jejich dostupnost a moznost
nahrady v provoznich podminkach

Parametr

Zakladni metoda

Nahradni postup
pouzitelny v praxi

Terenni metody, odhad

Polni vodni kapacita
(PVK) a bod vadnuti
(BV) pro vypocet
vyuzitelné vod.kapacity
(VVK=PVK-BV)

Standardni
(hydro)pedologické
postupy

Pedotransferové funkce
(PTF) na zakladé obsahu
jilu, pisku, pfipadné
obsah Corg aj.

Vlhkost pudy po vihké
zimé (~PVK), umélé
zavlazeni, odhad zrnitosti
a pouziti PTF

Objemova hmotnost,
obsah skeletu

Standardni pedologické
postupy

Pouziti PTF nebo
typickych hodnot pro
pudni druhy

Primé urCeni skeletu,
naplnéni objemu
odmérenym mnozstvim
vody

NaplInéni objemu vody
na pocatku rastu (podil
z PVK)

Primé urdéeni vihkosti
pudy

Bilance vody (srazky,
evapotranspirace)

Hmatovy odhad vihkosti
puady, empiricky dle
predplodiny, srazek a
puadniho typu

Hloubka a pripadné
distribuce (hustota)
kofentl v pudnim profilu

Vyplaveni a méreni délky
kofenu plodin ve vzorcich

pady

Pouziti typickych hodnot
pro danou plodinu a
pudni podminky

Pozorovani korenl na
sténé vykopu, vyplaveni
vzorku pudy

Distribuce prijmu vody,
tj. (nejvyssi mozny)
podil z VVK vyuzitelny
kofeny z vrstev pudy

BilanCné na zakladé
odbéru vody u porostu s
vysokym LAl a vysokou
spotrebou vody pfi
nizkych srazkach

Nelze urcit, je nutné
pouziti typickych hodnot

Obtizné - odbér vzorku
na poc¢atku rastu a v
dobé maximalniho

N odbéru
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Vypocet dostupné zasoby vody v korenoveé zéneé plodin na
lokalitach s odliSnymi pudné-klimatickymi podminkami

Vstupni udaje pouzité pro vypocet

Vihkost pudy na jare a v prabéhu rastu: 0-10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm,
50-70 cm, 70-90 cm, 90-110 cm, and 110-130 cm (2011-2013)

Lokality: Praha-Ruzyné&, Chrastany (u Rakovnika), Caslav, Lukavec u
Pacova, ValecCov, lvanovice na Hané, Dlouha Trebova, Sudslava, and
Horni Dobroué (posledni tfi v regionu Usti nad Orlici)

Zrnitostni slozeni vrstev pudy, objemova hmotnost, podil skeletu

VVK vypocétena z PVK a BV, pouzity praimérné hodnoty PTF - Vasa 1958,
Vasa 1960, Saxton et al. 1986, Novotny et al. 1990), napf. PVK = ((%
Castic |.kategorie+18) * 20).

NejvysSi obsah vody (vétSinou na jafe) by se mél blizit PVK. Pro ur€eni
VVK je BV nutné vypocditat pomoci PTF (polni udaje nejsou spolehlivé).

Distribuce (hustota) kofenu po 10 cm — ozima pSenice a jarni je€men,
repka ozima, slunec¢nice, kukurice, brambory. Pripady s nejvetsi a
nejmensi hloubkou kofenu.

Distribuce pfijmu — predpis na zaklade pozorovani
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Zrnitostni slozeni vrstev pudy na

pokusnych lokalitach (na pozadi 250
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Pedotransferové funkce (PTF)
a jejich korelace s mérenymi
hodnotami (Ing. V. Vicek)
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Hloubka (cm)

Hustota kofent (cm. cm™®)
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Priklad experimentalnich podkladti pro odvozeni distribuce vyuziti vody (a
N) z vrstev kofenové zony ozimé psSenice. Vyuziti indukce nedostatku
vody pomoci krytu pro uréeni maximalni odbéru vody z podornici.

3 100,0 1
o .
% VVK 7% Nmin cm/cm y=0,7928¢+29,024
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200 |
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=1 T
2 70-80 Vyuit dusiku (%)
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110-130 0 N2
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Distribuce odbéru (vyuziti vody z vrstev kofenové zony
Hustota kofend > 0,9 cm.cm=...90 % z VVK

Hustota kofent 0,9 -0,0 cm.cm=3.90 - 0 % z VVK

SUCHO A DEGRADACE PUD V CESKE REPUBLICE - 2014, Mendelova univerzita v Brné 5.10.2014



Maximalni vyuzitelna zasoba vody z jednotlivych vrstev pldy (zakladni
pudni druhy) vypoétena pro mélci a hlubsi korenovy systém plodin za
predpokladu plného nasyceni pudy (PVK)
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Maximalni vyuzitelna vodni kapacita ve vrstvé 0-100 cm nebo 0-130 cm
vypoctena na zakladé zrnitosti, obsahu skeletu a objemové hmotnosti
jednotlivych vrstev pudy (VVK_Vypoctené) a urécena pokusné na pocatku
jara na pokusnych lokalitach (Pozorovani 2011, 2012, 2013)

®VVK Vypoctené @ Pozorovani_2011 m Pozorovani_2012 B Pozorovani_2013
200

0-100 cm

150 A

100 A

Objem vody (mm)
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Dostupna zasoba vody v zavislosti na hloubce kofent a distribuci vyuziti
vody plodinami pro pripad maximalniho nasyceni pudy na PVK (Vypocet)
a pro pozorovany obsah vody na jare (Min, Max) (priklad pro Caslav)

vody (mm)

Dostupna zasoba

200
Ozimé pSenice Sluneénice Kukufice
150
100 ~ 1 1
50 ~ . ,
0
Min ‘ Max Min ‘ Max Min ‘ Max Min ‘ Max Min ‘ Max Min ‘ Max
Pozorovani Vypocet Pozorovani Vypocet Pozorovani Vypocet Pozorovani Vypocet Pozorovani Calc Pozorovani Vypocet
MEICi kof.systém Hlubsi kof.systém MEICi kof.systém HlubsSi kof.systém MEICi kof.systém HIubsi kof.systém
200 _ [@0-30 W 30-40
. Jarni ied 0 40-50 050-60
Ozima repka arni jecmen B 60-70 I 70-80 Brambory
150 T W80-90 090-100
B 100-110 ®110-120
100 - + [0120-130
50 ~ . i
0
Min ‘ Max Min ‘ Max Min ‘ Max Min ‘ Max Min ‘ Max Min ‘ Max
Pozorovani Vypocet Pozorovani Vypocet Pozorovani Vypodet Pozorovani Vypocet Pozorovani Vypocet Pozorovani Vypodet
MEICi kof.systém Hlub3i kof.systém MEIEi kof.systém Hlubsi kof.systém MeICi koF.systém HIubsi koF.systém
Dostupna zasoba vody dle distribuce
kofenu (mm)
Pozorovani Vypocet
Min Max Min Max
Chrastany 21 93 53 158
Caslav 60 179 80 190
Ruzyné 50 146 72 171

SUCHO A DEGRADACE PUD V CESKE REPUBLICE - 201 4, Mendelova univerzita v Brné 5.10.2014



Na zakladé zjednoduSeného vypocltu evapotranspirace a bilance vody, udaju
0 korenovem systému, dostupné zasobe vody v korenove zéne a distribuce
odbéru vody bude naprogramovana webova aplikace, jednoduchy expertni
systém pro odhad zasoby vody v korenové zoné v provoznich podminkach.
Program bude indikovat pokles obsahu vody v korenové zoné pod urcitou
hranici vyuzitelné kapacity.

(dole — ukazky jednoduchych programu pro zemédélce v PHP nebo v MS
Excel)
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Oblast vychodnich Cech s vyznaéenymi klimatologickymi
stanicemi a monitorovanymi pozemky (AGROEKO Zamberk), pro
které byly pocitany ukazatele bilance vody v prubéhu vegetace
(J.Dostal, M.Kohut)

e nazev stanovisté
e vybrané stanice AVISO
[ branice CR
kraje
vodni toky

Vytocf;u

moravsky
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Zavery pro dalsi postup

Ziskané poznatky o hloubce a distribuci kofenu plodin, vodni kapacité
a vyuziti vody z vrstev korenove zony umoznuji zpresnit odhad
dostupne zasoby vody. Tyto udaje maji vyznam v suchych letech, kdy
dojde k vyCerpani vlahy z hornich vrstev pud.

Odhad dostupné vody lze realizovat i v provoznich podminkach pfi
vyuziti udaju o zrnitosti pudy a terénnich metod.

Ve spojeni s overenymi postupy agroklimaticke bilance vody u plodin,
|ze na zakladé udaju z meteorologickych staniCek a dostupné zasoby
v korenoveé zoné odhadnout pro danou plodinu a lokalitu/pozemek
riziko nastupu vodniho stresu.



Casovy postup vyuziti zasoby pristupného dusku (Nanorg) z ornice a podorni¢i u ozimé pSenice
HLOUBKA Podz'inl- ’ Podzim- ‘ zené| Jami PIné odnoZovani Metani Potatek nalévani|  Zuta ;ralost— HLOUBKA
(em) neodnoZujicir. rostliny Zma sklizer (em)

Primémé az zhorSené podminky pro riist kofeny a prjem Zivin

i podmin} korenli wrstev

10 10
20 20
30 30
40 40
50 [ [ 50
60 60
70 70
80 PIné dosaZitelna zasoba Nanorg 80
90 90
100 Omezené vyuZitelné zasoba 100
110 110
120 Viyuziti podminéno specifickymi 120
130 idnimi aj. podminkarni 130
140 Vrstvy pady mimo dosah 140
150 kofenového systému psenice 150
160 160

Podzim | |Podzim | |Regeneraoe |Odnoiovéni |Rycth rist Pocatek zrani | Zralost
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